
 

1SP0635V2A0D 
SCALE-2产品系列 
适用于耐压在3300V以内的IGBT模块且具有
通用光纤接口的门极驱动器 

 
产品特色 

高度集成，外形紧凑 

 
 
 
 
 
 
 
 

应用领域 
• 轨道逆变器 
• 工业驱动 

 
 
初步数据手册 

• 耐压在3300V以内的功率模块的即用型门极驱动器解决方案 
• 单通道门极驱动器 
• 35A峰值门极输出电流 
• 在最高工作温度下提供3W输出功率 
• 支持最多四个功率模块的并联 
• -40°C至85°C工作环境温度范围 
• 光纤状态指示灯 

保护/安全特性 
• 短路保护功能 
• 动态高级有源钳位(DA2C) 
• 欠压锁定(UVLO)保护 
• NTC温度检测 
• 75kHz直流母线电压测量 
• 门极监控 
• 双面三防漆（使用Lackwerke Peters的ELPEGUARD SL 1307 

FLZ/4涂层材料） 
• 符合RoHS标准 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图1. 1SP0635V2A0D产品照 

• 其他工业应用 

描述 

即插即用型1SP0635V2A0D门极驱动器是一款紧凑型单通道智能门极驱动

器，设计用于支持各种IGBT模块。它具有通用光纤接口。 
 

1SP0635V2A0D需要与隔离型DC-DC变换器配合使用，该变换器未集成到

驱动器中，需要单独购买。 
 

Power Integrations的动态高级有源钳位功能允许在IGBT关断状态下维持

较高直流母线电压的时间长达60秒。这一特性非常适合轨道和再生能源

应用。 
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管脚功能描述 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图2. 1SP0635V2A0D的接口 
 

连接器X1 

ERNI接口用于连接主驱动器的外部DC-DC变换器。 
元件型号：ERNI 504255-E，4针，直角。 

COM（管脚1、4） 
该管脚是副边接地电位的连接点。 

VISO（管脚2、3） 
该管脚是副边供电电压的连接点。 

连接器X2 

连接至直流母线测量输入的Quick FIT端子。 
元件型号：Ettinger 019.25.131。 

连接器X3 

用于NTC测量的ERNI接口。 
元件型号：ERNI 504235-E，2针，直角。 

NTC（管脚1） 
该管脚是第一个NTC端子。 

COM（管脚2） 
该管脚是第二个NTC端子。 

与半导体的连接 

端子G 
IGBT的门极触点。 

端子E 
IGBT的辅助发射极触点。 

端子C 
IGBT的辅助集电极触点。 

 

光纤接口 

用于连接主驱动器和外部控制器（光纤接收器和发送器）。 

OIN（接收器） 
该光纤接收器是指令输入。 
元件型号：Broadcom HFBR-2522ETZ 

OOUT（发送器） 
该光纤发送器是状态输出。 
元件型号：Broadcom AFBR-1529Z 

光纤指示灯 

用于轻松验证门极驱动器的操作状态。 

D1 
白色LED用于监测电源。当驱动器有电压时，该指示灯亮起。 

D2 
绿色LED用于监测光纤输入状态。当驱动器收到开通指令时，该指示

灯亮起。 

D3 
红色LED用于监测故障状态。 
当驱动器检测到故障（即 VCE短路检测 (SC_VCE)、正欠压监测

(UVLO_POS)或低电平(UVLO_NEG)）时，LED将点亮并保持亮起状态。 
 

在所有故障条件已清除的情况下，LED在下一个开通指令时熄灭。 

E G 
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功能描述 

1SP0635V2A0D驱动器的基本框图如所示图3。该驱动器是单通道智能门

极驱动器。该驱动器具有以下特性： 

• 动态VCE监测（短路保护） 
• 动态高级有源钳位DA2C（关断时提供过压保护） 
• 门极监控 
• NTC温度检测 
• 75kHz直流母线电压测量 
• 正电压门极钳位 
• 电源监控 

 
驱动器1SP0635V2A0D未配备DC-DC变换器。信号通过通用光纤接口 
实 现 电 气 隔 离 。 驱 动 器 上 未 集 成 电 源 （ 隔 离 DC-DC 变 换 器 
ISO6125R-33）。需单独配备电源。信号通过通用光纤接口实现电气 
隔离。 

 
即插即用功能意味着驱动器安装后可立即使用，用户无需为匹配特定应

用而投入精力设计或调试驱动器。 

X1、X2和X3描述 
主驱动器配有一个4针接口连接器X1。建议同时连接COM和VISO管脚。 

 
X2连接器是通过连接到直流母线的外部电阻来测量直流母线电压的输

入。它参考发射极电压。该特性仅适用于下管驱动器（在两电平应用

中）。对于上管驱动器，信号必须保持断开状态。X3连接器提供从外部

NTC热敏电阻到驱动器测量输入的接口。 

螺丝端子 
主驱动器安装在功率模块顶部，并通过螺钉固定。 

X1的连接电缆 
有关推荐的电缆，请参阅数据手册RLC-PSI-641-050-0。 

电源及电气隔离 
电源应为隔离型DC/DC变换器，例如Power Integration的ISO6125R-33。 

光纤接收器OIN 
输入信号OIN由光纤接收器接收。OIN具有正逻辑（灯亮表示开通），且
为边沿触发。如图5所示，门极驱动器信号从OIN接收器传输到门极，开

通指令的传播延迟为tP(LH)，关断指令的传播延迟为tP(HL)。采用滤波是为了
确保低于tFILTER(ON_PULSE)和tFILTER(OFF_PULSE)的任何正或负指令脉冲不会传输到
门极。 
光纤发送器OOUT 
状态输出信号OOUT由光纤发送器传输到外部控制。OOUT根据“数据协

议”一节中所述的UART协议提供数据流。 

短路检测 
图6所示为发生短路故障时的驱动器响应。在检测到短路时，在IGBT关断
之前施加tP(HL),FAULT的延迟。状态寄存器的状态位SC_VCE设置为二进制
“1”，并以tSC_VCE(LH)的响应时间延迟传输到状态输出OOUT反馈端子。 

 
在故障状态消失并且经过连续的tBLK周期后，可以通过向光纤输入施加上 
升沿来再次开通IGBT。故障状态LED也会在检测到故障时使能。 

        
 
 

        

 
图3. 功能原理框图 
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欠压检测 
如果在VISO-VEE或VEE-COM供电电压上检测到欠压故障，则只要欠压

仍然存在，故障状态就会保持有效，并且驱动器将被锁定。如果 
VISO-VEE或VEE-COM进入欠压状态，则在tUVLO(LH)的延迟时间响应后，

状态寄存器的状态位UVLO_POS或UVLO_NEG将相应地设置为二进制

“1”。 

在故障状态消失后，状态位被清除，并且在经过连续的阻断时间tBLK

后，通过向光纤输入施加上升沿，IGBT可以再次开通。故障状态LED也
会在检测到故障时使能。 

门极监控警告检测 
当门极-发射极电压低于阈值VGE_mon(ON)或VGE_mon(OFF)时，在VGE开关后的
延迟时间tGE_mon(FILTER)之后，状态寄存器的警告状态位VGE_STAT_HI相
应地设置为二进制“1”并传输到光纤发送器，延迟响应时间为
tGMON(LH)。图7所示为门极监控时序。 

直流母线电压监测 
驱动器包括一个输入，用于测量参考发射极电压的直流母线电压。此功

能仅适用于两电平系统变换器的下管驱动器。X2连接器必须连接到直流

母线电源的高额定电压外部电阻。 

直流母线测量值通过DLK[11.0]数据位字段以SDLK速率传输到光纤发送器
OOUT。达到测量值95%的响应时间由tDLK给出。测量范围VDLK_RANGE和测
量输出精度VDLK_RES根据外部电阻的特定值指定（请参阅特性部分）。 

请注意以下事项： 
• 将外部电阻连接到X2输入时应采取预防措施，以尽量减少连接环

路和任何可能影响测量精度的不良耦合。 
• 对于上管驱动器，X2输入必须保持断开或连接到驱动器发射极，

并且忽略光纤传输返回的数据位字段DLK[11.0]。 

PCB NTC温度监测 
该驱动器装配有一个热敏电阻，用于测量驱动器PCB的温度。测得的温
度值通过DAT[11.0]数据位字段以SNTC1的速率传输到光纤发送器OOUT
（有关数据格式，请参阅“数据协议”部分的“NTC温度”小节）。达
到测量值95%的响应时间由tNTC1给出。测量范围由参数VNTC1_RANGE定义，
测量输出精度由参数VNTC1_RES定义。 

外部NTC温度监测 
该驱动器包括一个连接器(X3)，可用于连接外部NTC热敏电阻以测量散

热片温度等。测得的外部温度值通过DAT[11.0]数据位字段以SNTC2的速
率传输到光纤发送器OOUT（有关数据格式，请参阅“数据协议”部分
的“NTC温度”小节）。达到测量值95%的响应时间由tNTC2给出。测量

范围由参数VNTC2_RANGE定义，测量输出精度由参数VNTC2_RES定义。 
NTC应根据系统隔离要求进行电气隔离。两个外部NTC端子不得连接到

任何外部电位，例如发射极或集电极。 

如果不使用外部NTC，则连接器X3应断开连接。缺失或断开连接的NTC
热敏电阻将在DAT[11..0]数据位字段中产生恒定的负满量程值。 

 
 
 
动态高级有源钳位(DA2C) 
有源钳位技术的功能是，在集电极-发射极电压超过预设的阈值时将IGBT部分

地开通，从而令IGBT的集电极-发射极电压得到抑制，此时IGBT在线性区内工

作。基本有源钳位电路是将IGBT的集电极电位通过瞬态电压抑制二极管(TVS)
反馈到IGBT门极的单反馈电路。1SP0635V2A0D中的门极驱动器采用Power 
Integrations的动态高级有源钳位(DA2C)，其工作原理如下： 

当有源钳位电路动作时，驱动器的关断MOSFET将会被线性关断，以增加有源

钳位功能的效率，并且降低TVS二极管上的损耗。此功能称为高级有源钳位

(AAC)。AAC的原理如图4所示。 

 
图4. 高级有源钳位功能 
 
在原本开关状态下为耐受最大直流母线电压所需要的TVS二极管的基础上，再

串联几个TVS二极管。这些额外的TVS二极管从IGBT导通开始，到收到关断指

令后的大约15-20us内，都处于短路状态，以降低有源钳位的阈值，确保有源

钳位的有效性。经过此15-20us延迟后，这些额外的TVS二极管被激活，驱动

器的有源钳位的阈值被提高，这样可以允许直流母线电压在IGBT关断期间上

升到更高的值。这种特性与高级有源钳位一起被称为“动态高级有源钳位

(DA2C)”。请注意，直流母线电压超出正常水平的时间长度应限制在较短的

时间内(<60s)。 

阻断时间 
短路检测或欠压检测后，门极信号关断，持续时间为tBLK，状态寄存器的状态
位G_BLOCKING在此期间保持二进制“1”，然后变为二进制“0”。 
自检 
执行驱动器内部自检是为了检查驱动器的功能。如果自检检测到参数超出预

期范围，状态寄存器的警告状态位“ST”将设置为二进制“1”。否则，

“ST”状态位设置为二进制“0”。 

IGBT的动态特性 
由于所包含的IGBT和二极管芯片的特性有所不同，IGBT模块的动态特性取决

于其类型和制造厂商。模块结构以及内部门极电阻和电感的分布也在确定动

态响应方面发挥作用。请注意，来自同一制造厂商的不同型号的IGBT模块也

需要进行专门的适配。 
因此，Power Integrations提供特定版本的SCALE™-2即插即用驱动器，以适

应每种类型的IGBT模块。这些驱动器不得用于非指定类型的IGBT模块。 
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图5. 正常工作模式下的驱动器门极信号 
 

 

图6. 短路故障模式下来自驱动器的光纤反馈 
 

IGBT开通/二极管换流 
当驱动器输入高电平信号（亮灯）时，门极驱动器开通相应的IGBT。驱

动器包含与相应IGBT模块匹配的门极电阻。 
驱动器经过适配，可以在功率单元杂散电感相对较低的情况下使开关损

耗降到最低。因此建议在装配之后测试系统的换流特性。 

IGBT关断 
当相应的输入信号下降到低电平时，对应的IGBT关断（放置在‘下降到

低电平’后）。门极电阻已经优化，不应更改。 

快速关断IGBT可能会导致过压，该电压尖峰会随着直流母线电压或负载

电流的升高而升高。关断过压值可通过下面的公式近似计算： 

VTR = LS x diC/dt 

此处，VTR表示关断过压，iC表示集电极电流，LS表示杂散电感。 
 

关断时限制过压对于大功率或高压IGBT极为重要。为了确保这一点，

SCALE-2即插即用型驱动器提供了动态高级有源钳位功能DA2C。 
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图7. 正常工作模式下的驱动器光纤反馈 

 

 
图8. 正常工作模式下的光纤状态寄存器位 
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数据协议 
光纤输出根据Power Integrations的专有协议提供信号。该协议基于

UART协议。 

UART帧 
图9所示为UART帧的时序和光纤发送器的极性。协议的每个UART帧包括

1个起始位，6个数据位（数据位0 … 5）、1 VCE_SC（短路）数据位、

1个奇偶校验位（偶数）和1个停止位。UART帧的长度由tUART定义，比特

率由BRUART定义。 

起始位和停止位的长度均为1个位。首先发送数据的最低有效位(LSB)。
这意味着在发送起始位之后，发送数据位0，在发送停止位之前，发送

奇偶校验位。 

奇偶校验位定义为以下位字段的偶校验计算：数据位0至数据位5以及

SC_VCE位。状态位SC_VCE位指示短路检测。与光纤发送器相关的位的

极性定义如下： 
• 起始位是从亮灯到灭灯的切换 
• 停止位是从灭灯到亮灯的切换 
• 逻辑低数据（包括VCE_SC）定义为亮灯 
• 逻辑高数据（包括VCE_SC）定义为灭灯 
• 空闲状态定义为亮灯 

数据包 
该协议的定义方式是，以fDATA的频率定时发送五个连续UART帧（如图9
所示）的数据包（参见图10）。数据包长度定义为tPACKET，在两个数据

包之间有一个空闲时间tIDLE，在此期间不传输任何数据。 

短路检测和空闲时间 
由于协议与任何VCE短路检测都是异步的，因此可根据VCE短路检测的
时间，减少空闲时间以向主控制器通知该事件。图11和图12显示了空闲
时间tIDLE和数据频率fDATA受到影响的示例。 

数据包格式 
每个数据包都符合下表所示的格式： 
 

  MSB     LSB 
 SC_VCE 

bit 
Data 
bit5 

Data 
bit4 

Data 
bit3 

Data 
bit2 

Data 
bit1 

Data 
bit0 

UART 
FRAME1 

       
SC_VCE DLK[5] DLK[4] DLK[3] DLK[2] DLK[1] DLK[0] 

UART 
FRAME2 

       

SC_VCE DLK[11] DLK[10] DLK[9] DLK[8] DLK[7] DLK[6] 

UART 
FRAME3 

       

SC_VCE DAT[5] DAT[4] DAT[3] DAT[2] DAT[1] DAT[0] 

UART 
FRAME4 

       

SC_VCE DAT[11] DAT[10] DAT[9] DAT[8] DAT[7] DAT[6] 

UART 
FRAME5 

       

SC_VCE ADR[2] ADR[1] ADR[0] CRC[2] CRC[1] CRC[0] 
        
      PIHPAE_0365 

数据位字段描述 

SC-VCE 
这是一个状态位，指示何时检测到VCE短路。当检测到VCE短路时，

它设置为二进制“1”，否则设置为二进制“0”。当检测到VCE短路

时，主机侧的SC-VCE位以tSC_VCE(LH)的延迟进行更新。 

DLK[11]..DLK[0] 
这12个位用于直流母线测量值。格式为无符号整数，精度为1V。直流

母线数据以SDLK速率刷新。 
数据DLK[11..0]值及其对应的直流母线值示例：1001 1100 0100 = 
2500V 

ADR[2]..ADR[0] 
这三个位是地址位。它们用于定义在DAT[11..0]中返回的数据值的内容。 
 

ADR[2] ADR[1] ADR[0] DAT[11..0] 

1 1 1 状态寄存器 

1 0 1 外部NTC温度 

1 1 0 PCB NTC温度 

其他组合 保留用于其他用途 

 
DAT[11]..DAT[0] 
12个数据位的数据由地址ADR[2..0]定义。它以fDATA定义的速率刷新。在正

常工作（未检测到VCE短路）中，数据寄存器按以下时序更新： 
• 状态寄存器在连续 31 个周期内以 fDATA 的速率复制并传输到

DAT[11..0]。 
• PCB NTC温度的一个值在一个周期内传输至DAT[11..0]。 
• 状态寄存器在连续 31 个周期内以 fDATA 的速率复制并传输到

DAT[11..0]。 
• 外部NTC温度的一个值在一个周期内输至DAT[11..0]。 

 
PCB NTC温度和外部NTC温度分别以SNTC1和SNTC2速率刷新。如果检测到VCE
短路，则重新启动上述时序。 
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图9. UART帧时序和光纤发送器极性 

 

 
图10. 正常工作条件下的数据包时序 

 

 

图11. 空闲期间检测到的短路情况的数据包时序 
 

 
图12. 在数据包末尾检测到的短路情况的数据包时序 
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状态寄存器 
状态寄存器包含12个位，用于指示驱动器状态。 

 
NTC温度 
当相应地选择地址ADR[2..0]时，外部NTC温度和PCB NTC温度都通过数
据DAT[11..0]提供给主控制器。NTC测量通过12个无符号位提供，精度
为0.5K，数据偏移40K。驱动器PCB NTC温度数据以SNTC1定义的速率刷
新。外部NTC温度数据以SNTC2定义的速率刷新。 

 

数据值示例 
DAT[11..0] 温度(°C) 

0000 0000 0000 -40°C（最小值） 

 
0000 0000 0001 

 
-39.5°C 

 
0000 0100 1111 

 
-0.5°C 

 
0000 0101 0000 

 
0°C 

 
0000 0101 0001 

 
0.5°C 

 
0001 0001 1000 

 
100°C 

 
0001 0101 0100 

 
130°C（最大值） 

请注意，断开连接的NTC将生成-40°C的温度值。 

CRC[2..0] 
这些是3位循环冗余校验(CRC)，分别覆盖以下位字段：DLK[5..0]、
DLK[11..6]、DAT[5..0]、DAT[11..6]、ADR[2..0]。CRC参数计算如下： 

 

CRC多项式系数 x^3 + x + 1 

 
CRC宽度 

 
3个位 

 
CRC移位方向 

 
右(little-endian) 

 
CRC初始值 

 
0 

状态 
寄存器 

位名称 描述 

SR[11] 
(MSB) 

 不使用 

SR[10]  
不使用 

SR[9]  
不使用 

SR[8]  
不使用 

 
SR[7] 

 
G_BLOCKING 

门极阻断状态位。当门极输出被

阻断时设置为二进制“1”，否则

设置为二进制“0” 

 
 
 

SR[6] 

 
 
 

SUM_FAILURE 

总和故障状态位。当至少设置了

一个故障位时，设置为二进制

“1”；当清除所有故障位时，设

置为二进制“ 0”。总和包括

VCE_SC故障的状态以及欠压监测

故 障 VGE_STAT_HI 和

VGE_STAT_LO 
 
 

SR[5] 

 
 

ST 

驱动器自检警告状态位。当检测

到 内部 故障时 设置为 二进 制

“1”，否则设置为二进制“0” 

 

SR[4] 

 

IN_STAT 

光纤接收器状态位。当发送开通

指令时设置为二进制“1”，否则

设置为二进制“0” 

 
 

SR[3] 

 
 

UVLO_POS 

VISO-VEE欠压故障状态位。当检

测到故障时设置为二进制“1”，

否则设置为二进制“0” 

 

SR[2] 

 

UVLO_NEG 

VEE-COM欠压故障状态位。当检

测到故障时设置为二进制“1”，

否则设置为二进制“0” 

 

SR[1] 

 

VGE_STAT_HI 

开通状态期间门极-发射极的门极

监控，警告状态位。当检测到警

告时设置为二进制“1”，否则设

置为二进制“0” 

 

SR[0] (LSB) 

 

VGE_STAT_LO 

关断状态期间门极-发射极的门极

监控，警告状态位。当检测到警

告时设置为二进制“1”，否则设

置为二进制“0” 
 

http://www.power.com/


1SP0635V2A0D 

初步数据手册 
本文档包含有关新产品的信息。 

此处的规格和信息如有更改，恕不另行通知。 

10 
Rev. A 04/23 www.power.com 

 

 

 

绝对最大额定值 
 

参数 符号 条件 
TA = -40°C至85°C 最小值 最大值 单位 

绝对最大额定值1 

供电电压 VVISO-COM VISO至COM  28 V 

平均供电电流 IDC 平均供电电流  
待定 mA 

门极输出功率2 PG 
  3 W 

开关频率 fSW 连续  3 kHz 

直流母线电压 

 
 

VDC-LINK 

开关操作（连续）   
2200 

 
 
 

V 开关操作3（短时）   
2500 

 
关断状态4 

  
3000 

工作电压 VCE 集电极-发射极电压  3300 VPEAK 

存储温度5 TST 
 -40 50 °C 

工作环境温度 TA 
 -40 85 °C 

元件表面温度6 TSURF 
  125 °C 

相对湿度 HR 无冷凝  95 % 

工作高度7 AOP 
  4000 m 

X2电压(DLK_P)  
参考发射极电压 -10 50 V 

 
推荐的工作条件 

 

参数 符号 条件 
TA = -40°C至85°C 

最小值 典型值 最大值 单位 

电源 

供电电压 VVISO-COM VISO至COM 23.5 25 26.5 V 

 
 
 
 
 
 

注释： 
1. 应力超过“绝对最大额定值”所列的数值可能会对器件造成永久损坏。 
2. 实际可实现的最大功率取决于若干参数，并且可能低于给定值。必须在最终系统中对其进行验证。它主要受最大表面温度限值的限制。 
3. 该限制仅在开通状态条件（开关）下有效，并且必须限制在较短的时间段内（≤60秒）。请注意，对于特定IGBT模块，此参数可能会限制为较

低的值。 

4. 该限制仅在关断状态条件（未开关）下有效，并且必须限制在较短的时间段内（≤60秒）。 

5. 原始封装内的存储温度（三防漆产品的三防漆可能接触外部元件）必须限制在给定值内。否则，将其限制在85°C。 

6. 元件表面温度可能会因工作条件而有很大差异，因此必须将其限制在给定值内，以确保产品的长期可靠性。 

7. 工作海拔高度高于此水平时，需要电压降额以确保适当的绝缘配合。 
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特性 
 

参数 符号 条件 
VVISO-COM = 25V，TA = 25°C 最小值 典型值 最大值 单位 

电源 

供电电流 
 

IVISO-COM 

无负载  44   
mA 

PG = 2.5W，fSW = 3kHz，50%占空比 149 

电源监控阈值 

 
UVLOVISO 

参考端子E 

清除故障（恢复工作）  13.0   
 

V 设置故障（暂停工作）  13.5  

回差  0.5  

 
UVLOCOM 

清除故障（恢复工作）  -5.2   
 

V 设置故障（暂停工作）  -5.4  

回差  0.2  

电源监控滤波时间 tUVLO 

    
4.0 

  
µs 

时序特性 

门极开通延迟 
 

tP(LH) 

OIN亮灯至VGE(ON)的10%，无负载连接， 
1米FO电缆连接外部控制，包括脉冲抑制时间

tPULSE(ON) 

  
3.5 

  
µs 

门极关断延迟 
 

tP(HL) 

OIN灭灯至VGE(OFF)的90%，无负载连接， 
1米FO电缆连接外部控制，包括脉冲抑制时间

tFILTER(ON) 

  
3.6 

  
µs 

最短门极导通脉冲抑制时间 tFILTER(ON_PULSE)  
  

3.2 
  

µs 

最短门极关断 
脉冲抑制时间 tFILTER(OFF_PULSE)  

  
3.2 

  
µs 

光纤发送器UART短路故障

传播延迟13 

 
tSC_VCE(LH) 完整的UART帧。包括奇偶校验位和停止位。 

  

1.9至4.2 

  

µs 

光纤发送器UART欠压故障

传播延迟13 

 
tUVLO(LH) 

完整的数据包，包括状态寄存器、 
CRC和UART停止位。 

  

待定 

  

µs 

光纤发送器UART 
门极监控警告传播 
延迟8 

 
tGMON(LH) 

  
待定 

  
µs 

光纤发送器UART OIN状态

传播延迟8 

 
tOIN 

  
待定 

  
µs 

短路条件故障状态的持续 
时间8 

 
tFAULT(SC) 

  
3至5 UART帧 

阻断时间 tBLK 

 
检测到故障后 

  
20 

  
ms 
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特性（续上） 
 

参数 符号 条件 
VVISO-COM = 25V，TA = 25°C 最小值 典型值 最大值 单位 

短路保护功能 

静态VCE监控阈值 VCE(SAT) 

   
143 

  
V 

响应时间 tRES 

 
VGE的 

10%至

90% 

直流母线电压 = 2400V  7.5   
 

µs 直流母线电压 = 1800V  7.7  

直流母线电压 = 1200V  8.0  

检测到短路后的 
关断延迟 tP(HL)FAULT 

   
0.2 

  
µs 

门极监控9 

开通阈值 VGE(ON)MAX 端子G至E，设置故障 
 

12.9 
 

V 

关断阈值 VGE(OFF)MIN 端子G至E，设置故障 
 

-7.8 
 

V 

滤波延迟 tD(FILTER) 
开通  30   

µs 
关断  30  

直流母线电压测量 

直流母线测量范围10 VDLK_RANGE 

 
0 

 
3200 V 

直流母线测量输出 
精度10 VDLK_RES 

  
1 

 
V 

直流母线测量公差11 tolDLK 

 
直流母线电压介于500V和3200V之间 

  
±2 

  
% 

直流母线滤波频率 fDLK 截止频率点为-3dB  10  kHz 

直流母线响应时间11 tDLK 
达到测量值95%的响应时间 

 
100 

 
µs 

直流母线数据刷新率 SDLK 

   
75 

  
kHz 

驱动器PCB温度(NTC1)测量12 

NTC1测量范围 VNTC1_RANGE 
 -40  130 °C 

NTC1测量输出精度 VNTC1_RES 

   
0.5 

  
K 

NTC1测量公差 tolNTC1 
温度为85°C 

 
±3 

 
K 

NTC1滤波频率 fNTC1 截止频率点为-3dB  50  Hz 

NTC1响应时间 tNTC1 达到测量值95%的响应时间  
待定  ms 

NTC1数据刷新率 SNTC1 
  1.2  kHz 
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特性（续上） 
 

参数 符号 条件 
VVISO-COM = 25V，TA = 25°C 最小值 典型值 最大值 单位 

外部温度(NTC2)测量13 

NTC2测量范围 VNTC2_RANG

E 

 -40  130 °C 

NTC2测量输出精度 VNTC2_RES 

   
0.5 

  
K 

NTC2测量公差 tolNTC2 
温度范围为-20°C至130°C， 

不包括外部NTC公差 

 
±2 

 
K 

NTC2滤波频率 fNTC2 截止频率点为-3dB  50  Hz 

NTC2响应时间 tNTC2 达到测量值95%的响应时间  
待定  ms 

NTC2数据刷新率 SNTC2 
  1.2  kHz 

UART协议特性 

UART波特率 BRUART 
  5  MBd 

UART波特率公差 BRUART_TOL 
  1  % 

UART帧持续时间 tUART 包括起始位、数据位、奇偶校验位和停止位 
 

2 
 

µs 

数据包持续时间 tPACKET 未检测到短路 
 10  µs 

数据包间延迟 tIDLE 未检测到短路 
 3.3  µs 

数据包速率 fDATA 未检测到短路 
 75  kHz 

安装14 

安装孔 DHOLE 螺丝孔S1直径 
 4  

 
 

0.75 

mm 

安装扭矩 M 螺丝M4，根据IGBT数据手册 Nm 

弯折 IBEND 依据IPC % 

门极输出 

门极开通输出电压 VGE(ON) 稳态 
 15  V 

门极关断 
输出电压 VGE(OFF) 

 
稳态 

  
-10 

  
V 

 
 
 
 
 

注释： 

8. 指定的延迟显示出取决于协议的异步性质的变化。 

9. 门极-发射极电压值经过滤波并与开通和关断时的给定值进行比较。如果在给定的滤波延迟tGE_mon(FILTER)之后超过指定值 
（开通时VGE < VGE_mon(ON)，关断时VGE > VGE_mon(OFF)），驱动器会在状态寄存器中设置一个警告状态位。 

10. 外部电阻值为4.32MΩ。 

11. 使用16个串联电阻组成的外部电阻链进行评估，单个电阻为270kΩ，其公差为0.1%（即4.32MΩ）。从直流母线测量点到 
光纤发送器均有效。 

12. 这是在驱动器PCB上测得的温度，通常比环境温度高10K到20K。 

13. 外部温度测量由具有以下特性的NTC指定：R25 = 10kΩ，B25/85 = 3435K。 
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产品尺寸 

 

图13. 顶视图 

 
图14. 侧视图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三防漆 

门极驱动器的电子元件由一层典型厚度为50µm的丙烯酸三防漆保护，使用的是Lackwerke Peters的ELPEGUARD SL 1307 FLZ/4，涂敷于PCB两面。

当暴露在受污染的环境中时，该涂层可增加产品的可靠性。 
 

注：必须防止涂层顶部积水（例如冷凝水）。这些积水会随着时间的推移扩散到涂层上，最终在PCB表面和涂层之间形成一层薄膜，从而导致泄漏

电流增加。这种电流将干扰门极驱动器的性能。 

运输和存储条件 

有关运输和储存条件，请参阅Power Integrations的应用指南AN-1501。 

RoHS符合性声明 
我们特此确认，根据RoHS指令2011/65/EU第4条，所提供的产品不含任何限制性物质， 
且其含量不超过任何均质材料中按重量计算的最大容许浓度值。 
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此外，本产品符合2015年3月31日发布的RoHS指令2015/863/EU（称为RoHS 3），该指令修订了指令2011/65/EU的附件II。 
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产品详情 
 

元件型号 功率模块 电压等级 电流等级 封装 IGBT 
供应商 RG(ON) RG(OFF) CGE 

1SP0635V2A0D- 
FZ2400R33HE4 FZ2400R33HE4 3300V 2400A IHV Infineon 0.52Ω 3.58Ω 未装配 
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日本 
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Kanagawa 222-0033 Japan 
Phone: +81-45-471-1021 
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Seoul, 135-728, Korea 
Phone: +82-2-2016-6610 
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Phone: +65-6358-2160 
e-mail: singaporesales@power.com 
台湾地区 
5F, No. 318, Nei Hu Rd., Sec.1 
Nei Hu Dist. 
Taipei 11493, Taiwan R.O.C. 
Phone: +886-2-2659-4570 
e-mail: taiwansales@power.com 

英国 
Building 5, Suite 21 
The Westbrook 
Centre Milton Road 
Cambridge 
CB4 1YG 
Phone: +44 (0) 7823-557484 
e-mail: eurosales@power.com 
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