
参考设计DI-88 
DPA-Switch
PoE检测和分级（级别0-3）接口电路

DI-88 November 2005

设计特色

• 以太网供电（PoE）用电设备（PD）的简单接口

• 包括所有级别（0、1、2及3）的PoE检测和分级电路

• 符合新罕布什尔大学互通性组织(UNH-IOC)*制定的

IEEE802.3af PoE标准 

• 包括欠压锁存（42 VDC时导通，34 VDC时关断）

PoE检测和分级

在网络和电信应用中PoE越来越被广泛采用。典型用电

设备方案如图1所示，包括了一个PoE接口电路和DPA-

Switch DC-DC转换器框图（DC-DC转换器工作细节请

参考EPR-68）。

PoE规格要求PD完成三个功能：检测、分级和通路开关。

当输入电压从2.5 V上升到10 V时，开始进入检测，PD

内的电阻R31向PSE发送检测阻抗。

当输入电压从14.5上升到20.5 VDC时，开始进入分

级。在这个阶段，发送装置通过监控PD所吸收的电

流量来决定P D的级别。对于1、2和3级，分级电流

（ICL）通过电阻R34设定，如下表所示。

对于级别0的应用，R32、R33 、R34、R35、Q31、

Q32、Q33、Q34、VR31和U31不需要使用，分级电流

通过R31 (24.9 k)设定。

®

应用 器件 输出功率 输入电压 输出电压 拓扑结构

PoE/VoIP DPA423G 6.49 W 36-57 VDC 3.3 V 反激式

图1. PoE接口电路 — 级别2
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15 V 

VR3 
SMAJ 
150A 
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27 V 

R31 
24.9 kΩ 

1% 

J2-1 
3.3 V, 2 A 

J2-2 
RTN 

R36 
51 kΩ 

R6 
8.66 kΩ 

1% 

R9 
51 Ω C5 

0.1 µF 

C12 
0.33 µF 

C13 
0.1 µF 

C6 
22 µF 
10 V 

R4 
1 MΩ 
1% 

R5 
649 kΩ 

1% 

R10 
75 Ω 

R23 
174 kΩ 

1% 

R21 
10 kΩ 
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1 kΩ 
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1% 
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1% 

R7 
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D1 
SL42 

L2 
1 µH, 2 A 
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330 µF 

6 V 

C8 
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1 µF 
10 V 
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1000 pF 
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1 A 
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1.5 µF 
100 V 
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11 V 

R34 
69.8 Ω 
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1 µF 
50 V 

PoE Interface 

(1,2) 

(4,5) 

(3,6) 

(7,8) 

Ethernet 
(RJ-45) 

Connector D101 

D102 

D103 

D104 

D105 

D106 

D107 

D108 

Mandatory CAT-5  
Blocking Diodes 

R32 
100 kΩ 

DL4002 

DL4002 

DL4002 

DL4002 

R22 
10 kΩ 

*UNH-IOC测试报告可浏览PI网站www.powerint.com/poe

级别
POUT 
(min)

POUT 
(max)

ICL 
(min)

ICL 
(max) R34

W W mA mA Ohms

0 0.44 12.95 0.5 4 -

1 0.44 3.84 9 12 133

2 3.84 6.49 17 20 69.8

3 6.49 12.95 26 30 45.3
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工作方式

R31提供检测阻抗。为了在检测电压范围内正确操作，

稳压管VR31在输入电压低于11 V时禁止分级电路。通过

R33和Q31基极-射极电压的一起作用，Q32、Q31和R32

形成一个350 mA的偏置电流源。通过R34和1.24 V电压参

考U31的一起作用，三极管Q33形成分级电流源。当稳压

管VR32导通时（当输入电压超过大约28 V时），三极管

Q34关闭分级电流源。

设计要点

• 对于级别0，移去元件V R31、R32、R33、R34、

R35、Q31、Q32、Q33、Q34和U31。

• R34值：级别1，R34 = 133 Ω；级别2，R34 = 68.9 Ω； 

级别3，R34 = 45.3 Ω。

• 可以使用双极性三极管或者M O S F E T做通路开关 

（Q35）。双极性三极管较便宜，但MOSFET有更高

的通路开关效率。细节请参考设计参考（DI-70）。
图3. 分级电流（级别 1: R34 = 133 Ω）

图2. 检测阻抗V-I曲线
图4. 分级电流（级别 2 & 3: R34 = 69.8 Ω及 

R34 = 45.3Ω）
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• 一旦输入电压超过28 VDC，偏置电流源（Q31）

会关闭分级电流源以得到最小功率损耗。在高输

入电压（57 VDC）时，它将分级电路的损耗限制在

150 mW 左右，其中包括检测电阻的损耗。


