
参考设计DI-55

TOPSwitch-GX 
20 W (峰值25 W) DVD电源 

图1. 输出功率20 W的多路输出DVD电源

DI-55 July 2006

应用 器件 输出功率 输入电压 输出电压 拓扑结构

DVD TOP245P 20 W（25 W峰值） 85-265 VAC 3.3 V / 5 V / 12 V / -24 V 反激式

设计特色

• 设计简单、低成本、使用较少元件的方案

• 无需散热器

• 极低的EMI — 频率调制功能使得简单的EMI滤波器

就可满足EN55022B/FCC B的要求

• 高效率，在90 VAC输入时效率大于75％ 

• 很低的空载功耗，在230 VAC输入时小于100 mW

• 很低的待机功耗，230 VAC输入0.5 W负载时，输入

功率小于1 W

• 极好的交叉调整率

•  差模及共模的浪涌耐受力高达3 kV（EN 61000-4-5 

标准）

工作方式

图1中采用TOP245P的设计非常适合于DVD及机顶盒的

应用。P封装省去了散热器，且在50 °C的环境温度下

能提供20 W／峰值25 W的输出功率。

利用M引脚的功能通过外部电路对限流点进行编程以及

遥控开／关机（禁止），可以在轻载和空载情况下实现

电流模式操作，从而降低了开关频率。电流模式控制由

元件R2、Q3、R3、C16、R4 和 R6来实现。

大于2 mA（U1的供电电流）的反馈电流对Q3进行正向 
偏置并上拉R6，这样就调整了M引脚的拉出电流，允许

输出电压反馈环路对初级开关电流加以控制。
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表 1. 变压器资料

电阻R6设定最大限流点，而R2和C16提供了斜波补

偿。电阻R4确保电流不会流进M引脚，令M引脚实现

线电压检测功能。当负载减小时，流出M引脚的电流

降低，直到M引脚达到禁止阈值为止。此时电源工作

在25％的限流点，降低了开关频率以维持输出稳压。

这样就大大降低了开关损耗，维持了很高的待机效

率，同时也降低了空载功耗。

设计要点

•	 为了达到更好的交叉调整率，要尽量减小变压器的漏 

感 － 3.3 V和5 V输出的绕组采用铜带绕制；以连续

导通模式进行变压器设计以降低峰值初级电流。

• 原理图中虚线框内连接在5 V和3.3 V输出之间的分流

电路（经温度补偿的）是可选的。只有在一路输出

带最大负载，另一路输出带最小负载时才需要它。

• 连接到电压参考U3的电阻R9、R11及R12对3.3 V和 

5 V输出进行双路采样反馈。12 V输出叠加在5 V输

出绕组上，对其输出电压的中心值进行了调整，改

善了交叉调整率。

• 初级箝位元件VR1、D5、R7、R1及C2限制了漏感

造成的峰值漏极电压尖峰。

• D5采用慢恢复的二极管，用来重新利用箝位能量。

必须使用玻璃钝化类型的二极管以保证确定的反向

恢复时间trr。

• 为了降低空载功耗使用稳压管箝位电路。
表 2. 输出交叉调整率的最差情况 — 所有输出都加最小负载至	

    最大负载


