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DVD TOP244PN 13 W cont, 17 W pk 85 – 265 VAC 3.3 V, 5 V, 12 V, -12 V 反激式

DI-39参考设计 
TOPSwitch-GX
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13 W、空载功耗70 mW的通用输入DVD电源

®

设计特色

高效率多输出反激式电源（最小77％）

拓扑方案可使设计升级，以适合更高功率的应用

极好的交叉调整率

极低的空载功耗<70 mW

132 kHz开关频率可使用小尺寸的变压器

频率抖动功能消除了共模EMI滤波器

输出接“假手”时满足CISPR22-B传导EMI限制并有>10 dB裕量

工作方式

TOPSwitch-GX用电流模式反馈来取得极低的空载功耗。C16、

R1和Q2给TOPSwitch-GX的控制脚提供一个恒定的电流。R2把

Q2的剩余电流馈入M脚，馈入电流增加会降低TOPSwitch-GX的

电流限流点。

•

•

•

•

•

•

•

R11设置器件的最大电流点。R6、Q1和C13完成斜坡补偿。电源

在重载和中等负载时工作在全频，在轻载时降低开关频率。D9和

C10整流、滤波偏置电压。

TOPSwitch-GX频率抖动功能可在未使用共模电感的情况下满足传

导EMI，只使用C1、C4和L1做为EMI滤波器。

D5和C2形成一个电容箝位电路，在正常操作时吸收漏感能量。 

在非正常和负载瞬态条件下齐纳管VR1箝位此电压到一个安全值。

箝位过后反向电流流过D5，回送一部分能量。R5限制反向电流，

和R7一起通过限制漏极振铃改善EMI。连续模式操作允许降低初级

和次级峰值电流，通过降低由漏感引起的电压漂移来优化交叉调整

率和负载调整率。

R15和R16从3.3 V和5 V输出共享反馈，以得到更好的交叉调整率。
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图1. 使用TOPSwitch-GX的DVD播放器电源原理图
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DI-39

设计要点

3.3 V和5 V绕组使用铜箔能帮助优化交叉调整率。

可选电容C7是“软启动”电容，防止开机过冲。

D7、D10、D11、C11、C12和C15的紧凑布板会改善交叉调整

率和效率。L2、L3、L4、C17、C18和C20的紧凑布板将得到

最小的输出纹波。

图2所示是在230 VAC满载，输出接“假手”时的传导EMI。输出 

浮地时结果更低。

表2所示是115 VAC和230 VAC负载变化时电源的交叉调整率。

•

•

•

•

•

变压器参数

磁芯材料
 EEL25 Himag MZ4 EEL25.4, Taiwan ALG of 
 344 nH/t²

骨架  EEL25 14 pin, Vertical

绕组细节

 Shield: 32T × 2 × 32 AWG 
 Primary: 64T × 2 × 32 AWG
 Bias: 10T × 4 × 32 AWG
 Shield: 2T × 8 × 32 AWG 
 +3.3 V: 4T × foil 0.052 × 14 mm 
 +5 V: 1T × foil 0.052 × 14 mm
 +12 V: 4T × 4 × 32 AWG
 -12 V: 7T × 4 × 32 AWG 

绕组顺序 
(引脚号)

 Shield (NC–5), tape, Primary (1–4), tape, Bias 
 (7–6), tape, Shield (5–NC), tape, +12 V (13–8),  
 +3.3 V (11,12–9,10), +5 V (9–10,13), tape,  
 -12 V (14–11,12), tape 

初级电感 (pins 1-4, 
all others open)  1.42 mH, ±10% at 132 kHz

初级谐振频率  300 kHz (minimum)

漏感  30 mH (maximum)

表1. 变压器结构信息（AWG = 美国线规，NC = 无连接）

图2. 230 VAC满载，输出接“假手”的EMI
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表2. 115 VAC和230 VAC最差情况下的交叉调整率

输出 
电压
(V)

负载 
范围 
(%)

交叉调整率(%)

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

3.3 10-100

5 10-100

12 10-100

-12 10-100


