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应用 器件 输出功率 输入电压 输出电压 拓扑结构

通信 DPA424R 16.5 W 36-75 VDC 3.3 V 正激同步整流

设计特色

• 低成本

• 400 kHz同步整流设计

• 元件数量少

• 效率－48 VDC输入时达87％

• 无需电流检测电阻或电流互感器

• 输出过载、开环和过热保护

• 集成UV功能符合ETSI标准

工作方式

与使用分离器件的设计相比，DPA-Swi tch使设计大大 

简化。电阻R1设定欠/过压保护并随输入电压的变化线

性地降低最大占空比，防止负载瞬态时磁芯出现饱和。 

电阻R3将D PA-S w i t ch的内部限流点设置为标称值的

60％，限制故障和过载时的功率。齐纳管VR1箝位漏极

电压。Q1的栅极电容控制磁芯复位。

电阻R15给正向同步整流MOSFET Q2的栅极充电。变压 

器(T1)复位电压直接驱动续流同步整流MOSFET(Q1)，

并只在Q2关断时才工作。当变压器复位完成后，二极管

D2给输出电感提供通路。
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图 1. 使用DPA424R的16.5 W、3.3 V、5 A DC-DC转换器
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16.5 W DC-DC转换器
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表 1. 变压器设计参数

变压器参数

磁芯材料
Epcos P/N: P 14 x 8 N87,  
ungapped

骨架
8-pin P 14 x 8 surface mount 
bobbin

绕组细节
Primary 10T + 10T, 1 x 26 AWG 
3.3 V, 4 x 26 AWG

绕线顺序 Primary-1 (4-NC), 3.3 V (5-6), 
Primary-2 (NC-1)

初级电感 600 mH ±25% at 400 kHz

初级 
谐振频率

3.8 MHz (minimum)

漏感 1 mH (maximum)

设计要点

•	 这个设计中变压器磁芯复位是关键因素。MOSFET栅

极负载影响变压器复位波形。电容CQ1gs是变压器复位

的负载。选择Q1 MOSFET以使CQ1gs在低压输入时提 

供足够的复位，并在高压输入时提供最大安全漏极 

电压。

• 选择具有低值RDS(ON) 和低Qg（栅极电荷Qgs 和密勒电容

Qgd的合成）的同步整流MOSFET。

• 使每一个绕线层充满骨架的整个宽度，减小变压器 

漏感。

• 选择低压降肖特基二极管（如Vishay SL44 – Vf =  

0.42 V），提高高压输入时的效率。

• 选择大一型号的DPA-Switch来提高中低压输入时的 

效率。

电感参数

磁芯材料
Epcos P/N: P 14 x 8 N87,  
gap for inductor

骨架
8-pin P 14 x 8 surface mount 
bobbin

绕组细节
Main 10T, 2 x 24 AWG 
Bias 30T, 1 x 32 AWG

绕线顺序 Main (7,8-5,6) 
Bias (1-2)

电感
Pin (7,8-5,6): 16 mH ±10% at 
400 kHz

表 2. 电感设计参数


