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应用

DC-DC转换器 DPA425R 5 V

输出功率           

30 W

输入电压          输出电压 拓扑结构器件

36-75 VDC 正激式

设计特色

• 元件数量极少

• 高效率—用同步整流效率达90%

• 精确的UV/OV实现自驱动同步整流

• 无电流检测电阻或电流互感器要求

• 输出过载、环路开路和过热保护

• 300 kHz开关频率—使用简单的自驱动同步整流优化

了效率

工作方式

与使用分离式器件的设计相比，DPA-Switch使设计大大

简化。R1将输入欠／过压点分别设定为33 V和86 V，使

最大占空比随输入电压线性减小，防止瞬态负载时磁

芯出现饱和。严格的UV/OV阈值容差范围限定了次级 

MOSFET的栅极电压范围，允许使用低成本自驱动同

步整流。R3将DPA425R的内部限流点设定为标称值的

45％。较大型号的DPA-Switch降低了导通损耗，提高了

效率，而没有影响设计或过载功能。

VR1和Q1的栅极电容向漏极电压提供箝位和磁芯复位。

电感L2的辅助绕组给U1提供偏置电源，比在T1上加一

个绕组能得到更高的效率。

C17和R15驱动Q2的栅极，C17提供直流隔离，阻止在

关机时Q1栅极产生过压。D4在下一次开关周期开始以

前使C17的电压复位。R17滤除Q1的栅极电压尖峰，

D2阻止Q1的体二极管导通。MOSFET Q1和Q2连接作

为自驱动同步整流器。

设计要点

• 对于标称欠压设置点VUV:

 R1 = (VUV-2.35 V)/50 µA。VOV = (R1×135 µA) + 2.5 V。

• R16和C17的时间常数要比一个开关周期长很多。

• 齐纳管VR1确保漏极电压低于BVDSS，保证变压器复位。

• 为了环路稳定最优化，光耦U2的C T R值应该在

100％到200％之间。

• 在空载、最高输入电压时，C4两端的偏置电压应该 

大于等于8 V(标称条件下为12 V到15 V)。

图1.使用DPA–Switch的30 W、 5 V、6 A的DC-DC转换器
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图2. 使用DPA-Switch的30 W、5 V电源的同步 
        整流效率与输出功率的曲线

• 遵循如下的布板经验：

- C5、C6和R4靠近U1，地线回到源极脚。

- 初级回流应该接到DPA-Switch的背部金属片， 

而不是源极脚。

- 使初级和次级的环路面积最小，降低寄生漏感。

• 其他设计技巧和信息参考AN-31。

• 选择C17使在低压时给Q2的栅极提供足够的电压 

（典型值5 V），在高压时把Q2的栅极限制到一个安

全电压（典型值小于20 V）。

磁芯

	

绕组细节	

	
骨架

	 	
绕线顺序
（引脚号）

电感

输出电感参数

            RM6ILP 
 Ferroxcube 3F3 material 
 Gap for ALG of 278 nH/T2

 Main: 6T, 4x26 AWG 
 Bias: 15T,  32 AWG 

RM6ILP 8 pin
 (EPCOS B-65821-A6008-T1 or equivalent) 

Bias (1-2), tape,  
 Main Winding (7,8-5,6), tape

8 µH ±10%

表2. 输出电感结构信息

磁芯	

骨架

	 	

绕组细节	
	
	

绕线顺序
（引脚号）

电感

初级共振频率

变压器参数

 EFD20 Ungapped 
 Ferroxcube EFD20-3F3

 EFD20 10 pin
 (B&B B-052 or equivalent)

 Primary: 8T + 8T, 25 AWG 
 Secondary: 4T, 0.002" Cu Foil

 Primary (5-3), tape, 
 Secondary (6,7-9,10), tape, 
 Primary (3-1), tape 

 Primary: 307 µH ±25%, Leakage: 1 µH (max.)

 3 MHz (minimum)

表1. 变压器结构信息


