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机顶盒 TOP246YN 43 W cont, 57 W pk 180 – 265 VAC 3.3 V / 5 V / 12 V /  
18 V / 33 V

反激式

DI-16参考设计 
TOPSwitch-GX
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57 W、230 VAC多输出机顶盒电源

®

设计特色

高效率，180 VAC时效率>75%

未使用线性调整器也可实现较好的交叉调整率

线欠压检测（UV）和过压(OV)浪涌保护

满足CISPR22B/EN55022B对传导EMI的要求

通过4 kV的差模和共模浪涌测试（EN61000-4-5）

通过4 kV/100 kHz震铃波测试（IEEE C62.41）

设计要点

R1（2 MΩ，0.5 W）将UV设置为100 VDC，OV设置为450 VDC。

要使用一个0.5 W的电阻以使额定电压大于350 VDC。

集成的OV关断可承受长时间的线电压浪涌（在一些国家较 

常见）。在关断时，漏极电压不会超过DC输入电压（漏极不进行
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图1. 使用TOPSwitch-GX的60 W机顶盒电源

开关操作），可使AC线电压上升到495 VAC（700 VDC BVDSS 

额定）而不会损坏TOPSwitch-GX。

变压器T1有一个分槽的骨架，可自动绕制和装配。

变压器匝比进行了优化设计（包括输出整流管正向压降）， 

使3.3 V和5 V的输出电压容差最小。

反馈取自3.3 V和5 V输出，通过R10、R11和R13接到参考（U3）。

其他输出电压通过变压器变比设置。为了得到强化的调整率并使

输出电压位于中心值，12 V、18 V和33 V输出应直流叠加到5 V 

输出。在33 V负载很轻时需要增加假负载R14以维持33 V的输出。

软启动电容（C20）消除了开机输出过冲。

为了得到更低的输出纹波，所有输出都用了LC后级滤波（L2-6 

和C8、10、12、15、18）。
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PERFORMANCE SUMMARY 
Output Power:     45 W Cont./ 
    57 W Peak
Regulation:
3.3 V:          5% 
5 V:              5% 
12 V:           7% 
18 V:            7% 
33 V:           8% 
Efficiency:     75%
No-Load Consumption: 0.6 W 
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DI-16

变压器参数

磁芯 & 骨架
 Orega SMT 18 core/bobbin set, gapped for 
 180 nH/t²

初级电感量  
(pins 1–5, with 
pins 3–4 shorted 
together, all other 
windings open)

 487 mH, ±10% 

初级谐振频率（和上
面同样的测试条件）  2 MHz (minimum)

漏感  
Inductance (pins 
1–5, with pins 3–4 
shorted, pins 10–18 
shorted)

 15 mH (maximum)

 
表2. 变压器电参数

 
图2. 传导EMI (230 VAC, 43 W)

绕线说明

Slot 1 – Start Pin 5 26T 0.25 mm Finish Pin 3 
Slot 2 – Start Pin 11 1T 0.25 mm Finish Pin 14 
 Start Pin 14 2T 0.25 mm Finish Pin 12 
 Start Pin 16 4T 0.25 mm Finish Pin 10 
 Start Pin 17 3T 0.25 mm Finish Pin 16 
 Start Pin 18 6T 0.25 mm Finish Pin 17 
Slot 3 – Start Pin 3 26T 0.25 mm Finish Pin 1 
 Start Pin 8 7T 0.25 mm Finish Pin 9 
Slot 4 – Start Pin 11 1T 0.25 mm Finish Pin 14 
 Start Pin 14 2T 0.25 mm Finish Pin 12 
 Start Pin 14 2T 0.25 mm Finish Pin 12 
Slot 5 – Start Pin 5 26T 0.25 mm Finish Pin 4 
Slot 6 – Start Pin 11 1T 0.25mm Finish Pin 15 
 Start Pin 15 2T 0.25mm Finish Pin 13 
 Start Pin 15 2T 0.25 mm Finish Pin 13 
 Start Pin 16 4T 0.25 mm Finish Pin 10 
Slot 7 – Start Pin 4 26T 0.25 mm Finish Pin 1 
Slot 8 – Start Pin 11 1T 0.25 mm Finish Pin 15 
 Start Pin 15 2T 0.25 mm Finish Pin 13 
 Start Pin 16 4T 0.25 mm Finish Pin 10 
 Start Pin 17 3T 0.25 mm Finish Pin 16 
 Start Pin 18 6T 0.25 mm Finish Pin 17 

Slot 9 – Start Pin 5 26T 0.25 mm Finish Pin 4

表1. 变压器制造信息
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初级箝位元件VR1和D5把漏感产生的峰值漏极电压控制到一个

安全值。R2和C5降低了VR1的功率损耗。

频率抖动使用简单滤波提供大的EMI裕量。
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