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便携式游戏机电源设计，可选择锁存 
OVP和OCP关断保护功能

®

设计特色

极高的效率

符合CEC/能源之星2008对带载效率的要求（要求为

70.5%，可达到74.6%）

低空载功耗（在230 VAC交流输入时< 100 mW）

符合CISPR-22/EN55022B传导EMI限制，EMI裕量为 

10 dBmV（见图3）

可扩展保护功能

可选锁存过压保护(OVP)

可选锁存过流保护(OCP)

集成的迟滞热关断保护功能可以提供过热保护(OTP)

自动重启动功能允许无限制的短路输出

工作原理

图1中所示的TinySwitch-PK电源可以提供10W的连续输出功率和

15W的峰值功率。典型的应用包括便携式游戏机以及其它要求具

备短时间峰值功率能力的设备。

二极管D1、D2、D3和D4以及电容C1和C2可以对AC输入进行整

流和平滑。电容C1、C2、L1和L2提供差模和共模EMI滤波。

U1中的控制器通过光耦合器U2接收来自次级的反馈，这样可以使

能或禁止其集成MOSFET的开关，以维持输出电压的稳定。流经
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图 1. 通用电压输入，5 V，2 A（峰值输出电流3 A）便携式游戏机电源的电路图

U2A内LED的电流代表输出电压。从而将等比例的电流拉出EN/

UV脚。。一旦超过EN/UV引脚的关断阈值电流(90 mA)，将跳过

开关周期。当EN/UV引脚流出的电流低于关断阈值电流时，开关

周期将重新使能。为了改善纹波，需要对EN/UV引脚阈值电流进

行调制，以确保均匀的使能周期。在连续输出功率工作条件下， 

TinySwitch-PK的工作频率为132 kHz。它所具有的独特的峰值模

式特性，在峰值负载条件下可以将电流限流点提升30%，并使开

关频率增大一倍，达到264 kHz。这样就无需通过增加器件或磁芯

尺寸来实现峰值功率。

该电源还有一个由R7和VR1构成的可选过压保护(OVP)电路。输出

端出现过压时，偏置绕组电压将会升高，电流被推入BP/M引脚。

当其电流超过7 mA时，U1将关断，直到断开交流输入后BP/M电

压下降到4.8 V以下。 

可选过流保护(OCP)电路如图2所示，它由Q1、Q2、C14、R16和

R27构成。发生过载（过功率）时，输出电压将下降，流经U2光

三极管的反馈电流的丢失导致Q2关断从而对电容C14进行充电并

使Q1导通，使电流经二极管D9流入BP/M引脚，从而实现锁存关

断功能。
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DI-145

设计要点

确认在高压和最大过载条件下最大漏极电压小于650 V。根据需

要调整R1、R2和C3的值。然而要避免箝位电路过大（即，

R1和R2的值较低，而C3的值较高），否则将导致空载功耗的

增加。

将快速阻断二极管(D5)（例如1 N4937或FR107）与一个100欧姆

的串联电阻(R3)配合使用。确保二极管的反向恢复时间不超过

500 ns。选择的这些二极管可重新再利用部分的箝位能量，这将

帮助提高效率。

磁芯大小和绕组线径大小（见表1）是根据峰值功率和连续输

出功率的平均值进行选择的。

添加了RC缓冲电路（R4、R5和C4），用于降低辐射EMI。使用

两个串联电阻，可以符合所要求的700 VPK峰值电压额定值。

输出绕组D7和D8连接至独立次级绕组，可以分流输出电流和提

高效率。

变压器具备频率调制特性和E-Shield™技术，无需使用Y电容，

而可以使用简单的EMI滤波。

密闭式适配器设计，将金属散热片与源极引脚连接（插入

PCB板插槽）。
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变压器参数

磁芯材料
 EE19, NC-2H or equivalent, gapped for ALG of            
 88.6 nH/t2

骨架  EE19, 10 pin, Horizontal

绕组详情

 Shield: 21T × 2, AWG33, tape 
 Primary: 84T × 1, AWG33, tape 
 Shield: 4T × 5, AWG26, 3 layers, tape 
 5 V: 5T × 2, AWG23, TIW, 3 layers, tape 
 Bias: 12T × 2, AWG28, tape 

绕组顺序
 Shield (1-NC), Primary (1-2), shield (1-NC), 5 V
 (6,7-9,10), Bias (4-5)

初级电感量  625 mH, ±5%

谐振频率  600 kHz (minimum)

漏感  45 mH (maximum)

表 1. 变压器参数。（NC = 无连接，TIW = 三层绝缘线）
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图 2. 可选过流保护(OCP)电路

图 3. 在230 VAC交流输入且输出端接地时的传导EMI（显示CISPR-22 / EN55022B 
 极限线）
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